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La presente invention concerne les soupapes a 
membranes pour haute pression de service dans 
lesquelles le canal annulaire rnenage entre la boite 
de soupape et un corps de garniture interieur 
fuseie\ au moins appro ximativement aeVodynamique, 
monte* concentriquement dans cette boite, est ferm6 
par une membrane en forme de manchon. 

Des soupapes de ce genre sont construites sous 
forme de soupapes de retenue et de soupapes de 
passage. Les soupapes de passage de ce type sont 
constitutes en regie generate de maniere que la 
membrane s'applique au repos contre la paroi 
interieure de la boite en ouvrant le canal annulaire 
menage entre la boite et le corps interieur. La mem- 
brane est serree aux deux extremites dans la boite. 
Pour fermer la soupape, on peut introduire dans la 
chambre se trouvant a 1'arriere de la membrane 
un fluide sous pression qui presse la membrane vers 
1'interieur sur le corps de garniture. Dans le cas 
de soupapes de retenue de ce type, la membrane 
n'est fixee en regie generate qu'a une extrtmite 
dans la boite; elle s'engage au repos par une partie 
de forme conique dans Tespace annulaire et s'appli- 
que sous une faible tension sur le corps de garni- 
ture par un prolongement a mince paroi de cette 
extre'mite'. 

Lorsqu'une soupape a membrane de ce genre 
doit servir a 1'obturation de conduits dans lesquels 
il regne une haute pression de service, il faut que 
la membrane soit constitute avec une epaisseur 
de paroi appropriee afin qu'elle puisse resister a 
cette pression. A cet effet, il est connu de former 
dans la membrane des fentes ou evidements dis- 
poses alternes a 1'exterieur et a Tinttrieur. qui 
s'etendent dans le sens longitudinal, pour obtenir 
un effet de soufflet, dans la region dont la periphe- 
ric doit varier lors de l'ouverture et de la fermeture, 
ainsi que de soutenir. par un col axial de la boite 
ou un cpaulement dc la boite, rextremite ou les 
extr« ; init« ; s amn'-cs dans relle-ci. aim d\im«'liop*r 
i'am'.rage. 



On a maintenant constate* que loreque, dans 
les soupapes de v oe genre, ' la membrane est charges 
de 1'exterieur par une haute pression, a savoir 
par une. haute pression de distribution pour la fer- 
meture de la membrane dans le cas de soupapes de 
passage et par une haute pression de retour dans 
le cas de soupapes de retenue, puis lorsqu'il ne 
regne sur I'int&ieur de la membrane qu'une faible 
pression ou mSme pas de pression du tout, la 
membrane se trouve refoulee dans l'ouverture 
annulaire m6nagee entre le col ou tpauiement de 
la boite et. le corps de garniture interieur. fitant 
donn^ que la surface de ia partie de la membrane 
refoulee dans l'ouverture annulaire est interrompue 
par les fentes longitudinales ou les evidements 
s'ttendant dans le sens longitudinal, il y a danger 
que la membrane soit refoulee a travers l'ouverture 
annulaire et ainsi d6t6rioree. On a constate que f 
meme lorsque I'tpaisseur de la membrane est choisie 
si grande qu'elle ne puisse pas etre entrainee a 
travers l'ouverture annulaire en raison de son volu- 
lume, dans le cas oil elle* n'est pas f endue, il y 
neanmoins danger de deterioration de la membrane 
aux hautes preseions lorsque ses fentes s'etendent 
jusqu'a r^paulement de la boite qui la soutient. 

Dans des soupapes de passage de ce type, on a 
constate* un autre phtnomehe nuisible en presence 
de hautes pressions. La membrane de ces soupapes 
comporte des fentes en V s'&endant dans le sens 
longitudinal et Tangle d'ouverture de ces Evide- 
ments en V est choisi de facon que les deux parois 
limitant les fentes s'appliquent Tune contre 1'autre 
en formant ainsi une membrane a paroi pleine 
lorsque la membrane est retrecie a ia peripheric 
dans la zone mediane par une pression de distri- 
bution appliquee sur 1'exterieur, dans une mesure 
telle qu'elle s'applique sur le corps de garniture 
interieur concentrique. Pour obturer une telle 
soupape contre une haute pression de service, 
il faut une forte pression de distribution. I -a pression 
imlle regne le plus sou vent apres obturation de la 
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soupape au moms dans la partie du systeme de con- 
duits obtures par la soupape du cote pression. La 
haute pression de distribution necessaire pour Fobtu- 
ration produit done au moins une forte courbure 
de la membrane dans Fouverture annulaire tournee 
vers cette partie de la conduite. Or, la membrane 
est fortement dilatee par cette forte courbure par 
rapport a sa longueur originelle. On a constate 
qu'en presence de cette forte dilatation longitudi- 
nale de la membrane, les fentes s'ouvrent de nouveau 
et que, par suite, une obturation sure d'une soupape 
de cette construction n'est pas obtenue en presence 
de hautes pressions de service. 

Pour eviter ces inconvenients, la membrane 
selon 1'invention est constituee de maniere qu'elle 
comporte, au voisinage du ou de cbaque col de 
soutien de la boite, un epaississement en forme de 
bourrelet annulaire avec une premiere zone fendue, 
qui ferme Fouverture annulaire menagee entre le 
col et le corps de garniture interieur a la maniere 
d'un bouchon annulaire en presence d'une haute 
pression agissant sur la face exterieure de la mem- 
brane, avec refoulement simultane dans le sens 
peripherique. 

Lorsqu'une pression croissante est appliquee sur 
la surface exterieure d'une membrane ainsi confor- 
mee, sa zone fendue longitudinalement s'applique 
tout d'abord par une partie devenant de plus en 
plus grande contre le corps de garniture interieur. 
Si la pression s'eleve encore davantage, Fepaississe- 
ment en forme de bourrelet non fendu est repousse* 
vers Finterieur en recevant une compression ini- 
tiate. Ce bourrelet annulaire ferme ensuite Fouver- 
ture annulaire menagee entre le col de la boite 
et le corps de garniture interieur a la maniere d'un 
bouchon annulaire. Etant donne que cette partie 
n'est pas fendue, il n'y a pas danger que la membrane 
puisse 6tre entrainee a travers Fouverture annulaire. 
Le refoulement qui se produit alors dans le sens 
peripherique, qui conduit a une compression ini- 
tiate du caoutchouc, ne peut dormer lieu a la nais- 
sance d'aucune tension de traction sur la surface 
du bourrelet annulaire qui se courbe dans 1'ouver- 
ture annulaire, ce qui reduit au minimum le danger 
de deterioration de la membrane. Au cours d'essais, 
des membranes de cette constitution ont resiste 
a des pressions bien superieures a 100 kg au cm 2 . 
On a constate qu'avec cette nouvelle constitution 
de la membrane, la limite de la pression de service 
n'est effectivement plus determinee par la membrane 
mais par la boite, tandis qu'avec des membranes 
comportant des fentes longitudinales selon la consti- 
tution antSrieure, la pression de service ne devait 
pas s'elever a plus de 10 kg au cm 2 en raison de la 
membrane lorsque celle-ci 6tait &ablie avec une paroi 
tres epaisse. Lorsque, dans une soupape de passage 
ou une soupape d'arret constitute selon 1'invention, 
la pression appliquee sur Fexterieur de la membrane 



atteint des valeurs elevees et lorsque la membrane 
se trouve ainsi etiree dans le sens longitudinal, 
Fouverture produfte de ce fait des fentes longitu- 
dinales n'a pas d'influence sur Fetancheite de la 
soupape, car la fermeture etanche est assuree en 
presence de hautes pressions par l'epaississement 
non fendu, fonctionnant comme bouchon annu- 
laire de la membrane. 

La paroi exterieure de la membrane est avantageu- 
sement bombee dans la region de 1'epaississement, 
de telle facon qu'en presence de la plus haute pres- 
sion possible en service suri'exterieur de la membrane 
une courbure reste maintenue en coupe axiale. 
L'epaississement n'est avantageusement prevu que 
sur Fexterieur de la membrane. Ceci a pour resul- 
tat qu'en fonctionnenient normal l'epaississement 
en forme de bourrelet de la membrane est place 
par sa paroi interieure a Fexterieur de la section 
annulaire, de sorte que dans le cas de la soupape 
de retenue, pour Fouverture, seules la partie 
fendue, fonctionnant de ce fait en souffiet, de la 
membrane et la levre k paroi mince s'appliquant 
contre le corps de garniture interieur doivent etre 
elargies. Dans le cas de soupapes de passage, 
pour la fermeture, en presence d'une pression de 
service normale ou faible, seule la partie fendue 
longitudinalement placee entre les epaississements 
est bombee vers Finterieur par la pression de dis- 
tribution jusqu'a ce qu'elle s'applique contre le 
corps de garniture interieur. C'est seulement dans 
le cas de hautes pressions de service qu'il est 
necessaire que l'epaississement en forme de bourre- 
let non fendu soit egalement retreci en reduisant 
son diametre. Etant donne qu'un retrecissement 
de l'epaississement en forme de bourrelet ne se 
produit que lorsque la partie comportant des 
fentes longitudinales de la membrane s'applique 
contre le corps de garniture interieur, il n'y a pas 
danger que l'epaississement en forme de bourrelet 
tende, lors du refoulement dans le sens periphe- 
rique, a former des courbures en forme de plis ou 
a se couder en divers points. Etant donne que l'epais- 
sissement place a. Fexterieur n'a pas d'influence 
sur le courant, Fepaississement en forme de bour- 
relet ne donne pas lieu en fonctionnement a une 
augmentation de la perte de pression dans le conduit 
muni de la soupape. 

Des formes de realisation de la soupape selon 
1'invention sont illustrees schematiquement a titre 
d'exemples non limitatifs, aux dessins an- 
nexes. 

La fig. 1 est une coupe longitudinale d'une 
soupape de retenue selon Finvention avec la mem- 
brane en position de repos. 

La fig. 2 est une demi-coupe longitudinale de la 
meme soupape avec la membrane completement 
ouverte. 

La fig. 3 est une demi-coupe longitudinale de la 



— 3 

memo soupape en presence d'un fort retour de j 
pression. : 

Li fig. 4 est urn: demi-eoupe lonptudinale d'une j 
soupape de retenue dans laquelle la membrane I 
present** unj*, forme mi pen diflerenle . ! 

I^a fig. 5 montre, en coupe longitudinate, Tappli- 
cation de Tinvention a nne soupape de passage. 

Dans la soupape de retenue fles fig. 1 a 3, la boite 
proprement dite est constituee par un element 
anterieur 1 et un element posterieur 2. Un corps 
de garniture interieur, designe par 6 dans son ensem- 
ble, constitue de forme fuselee ou aerodynamique 
en coupe axiale, prend appui dans Te46ment 1 de 
la boite sur quatre nervures 5 reparties uniforme- 
ment sur la peripheric La partie anterieure 7 du 
corps de garniture interieur 6 est en une seuie 
piece avec les nervures 5 et T element anterieur 1. 
La partie posterieure 8 du corps de garniture inte- 
rieur est asaemblee a la partie 7 par une tige filete*e 
9 et un ecrou 10. Les elements de boite 1 et 2 sont 
relies a I'aide de boulons 11 repartis sur la periphe- 
ric 

L'ouverture annulaire 13, menagee entre Tel£- 
ment de boite 1 et le corps de garniture interieur 6, 
forme l'ouverture proprement dite de la soupape 
Une membrane en manchon, designee dans son 
ensemble par 14, sert a fermer l'ouverture 13 de la 
soupape. Cette membrane 14 est essentiellement 
constituee par une bride de fixation 15, serree 
entre les deux elements 1 et 2 de la boite, une partie 
mediane 16 de forme generate conique et une levre 
17 formee a Textremite libre de la membrane. La 
membrane 14 est representee au repos a la fig. 1, 
cet etat correspondant a la forme que la membrane 
recoit a la vulcanisation. Seule la levre 17 represen- 
tee a la fig. 1 n'a pas la forme qu'elle a recue a la vul- 
canisation. Cette derniere forme est indiquee en 
traits interrompus en 17'. Lors du montage de la 
membrane dans la soupape, la levre 17 est un peu 
elargie, de sorte qu'elle entoure la partie 6 avec une 
tegere pression. L'extremit£ ancree dans la boite 
de la membrane est soutenue par un epaulement 
en forme de col 21 dans T element 1 de la boite. 
La partie mediane 16 de la membrane comporte 
un epaississement 18 s'6tendant vers Texterieur. 
En outre, pour permettre un elargissement radial 
de la membrane sous Taction du liquide traversant 
la soupape, cette partie mediane 16 pr6sente, sur 
toute sa peripheric, des entailles interieures et exte- 
rieures alternees qui ont une largeur d'un milli- 
metre dans la forme obtenue a la vulcanisation et 
correspondant a la position de repos. l.-a partie 16a, 
immediatement voisinc de Tepaulement 21, de 
Tepaississement 10 nY.st toutefois pas fendue. La 
coupe axiale de la soupape representee a la tig;. 1 
passe par le milieu d'une entaille exterieure de la 
membrane 14. 19 designe le f.uid de »-H|.- •-ntaill*-. 
L,a profondeur de Tentaille interieure est indi- 



quee par le fund 20 en traits interrompus. 

Sous Taction d'un liquide traversant la soupape 
de gauche a droit*.*, la parlic mediane l.b de la 
membrane 14 selargil et prend une forme telle 
que representee a la lie. 2. Etant donne que. la nu- 
tiere dont la membrane est faite est relativenient 
molle et que la levre 17 iTa qu'une faibie epaisseur 
de paroi, cette levre pcut etre sufiisamtnent elargie 
dans la soupape sans perte de pression nuisibie. 

Des que le cotirant de gauche a droite eesse, 
la membrane 14 reprend la position de repos 
representee a la fig. 1 dans laquelle la levre 17 
s'applique avec une faibie pression contre le corps 
de garniture interieur 6. Une pression accrue par 
rapport a celle regnant sur le cote d'entree se pro 
duit au cote de sortie de la soupape, la partie me- 
diane de la membrane 14 se trouvant repoussee 
dans l'ouverture de la soupape. L'epaulement 21 
de Te46ment 1 de la boite soutient le commence- 
ment de la partie mediane 16 de la membrane. 
L'e'paississement 18 empeche que la partie mediane 
de la membrane puisse etre refoulee en arriere 
avec la levre 17 a travers l'ouverture 13 de la soupape 
sous Taction d'un fort retour de pression. La fig. 3 
repr6sente la forme que prend la membrane lorsque 
ia pression de retour s'eleve A de tres grandes 
valeurs. Dans une installation d'essai, pouvant 
produire plus de 100 kg au cm-, la membrane a 
sensiblement la forme representee a la fig. 3. 
Avec un fonctionnement tres frequent, produit 
pour eprouver la surete de service, avec une pres- 
sion de retour representant le maximum pouvant 
etre produit dans T installation, aucune deteriora- 
tion de la membrane ne fut constatee. La courbure 
de Tepaississement 18 s'etendant vers Texterieur 
dans la position de repos de la membrane etait 
conformee comme le montre la fig. 1, de facon qu'il 
y ait encore une legere courbure dans la position 
representee a la fig. 3. Les essais ont montre qu'avec 
la nouvelle conformation de la membrane, la pres- 
sion de service sure pour les soupapes n'est plus 
limitee par la membrane, mais par la solidite de la 
boite. 

L'epaississement 18 de la membrane agit pour 
ainsi dire comme bouchon pour l'ouverture annu- 
laire 13. Le refoulement de Tepaississement 18 
a travers l'ouverture 13 sous Taction d'une contre 
pression accrue est done empeche par la grandeur 
du volume de Tepaississement 18 par rapport a 
la section dc l'ouverture 1.3. En outre, l'epaulement 
21 s'oppose a une deformation de la membrane 16 
dans Ton vert ure 13 et enfin les rainurcs 22 formees 
flans la surface du corps de garniture interieur 6 
s'opposenl. a un mou\ enunt n'lalif e.nlre ia surface 
interieure de la membrane 14 o\ la surface du corps 
de garniture interieur (>. 

Dans la forme de rrali^ai ion representee a la tig. *1, 
Tintcrieur de la membrane presente un epaulement 
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23 cooperant avec i'epaulement 21 de la boite 
en presence d'un fort retour de pression. Cette forme 
de realisation de la membrane est particulierement 
appropriee pour de tres grandes largeurs nominales 
avec une tres grande largeur de l'ouverture 13. 

Dans la soupape de passage selon Pinvention 
representee a la fig. 5, la boite de soupape est 
constituee par les deux pieces d'extremites 31, 32 
et la partie mediane 33 qui sont assemblees par 
des boulons 34. Le corps de garniture interieur 
aerodynamique 35 est supporte dans la piece 2 
de la boite sur des nervures 36 reparties reguliere- 
ment sur la peripheric La chambre annulaire 
menagee entre le corps de garniture interieure 35 
et les pieces de la boite 31 et 32 represente Touver- 
ture de soupape proprement dite qui peut etre 
fermee par la membrane 37 en forme de manchon. 

Dans la partie superieure de la fig. 5, la membrane 
37 est representee a son etat de repos, c'est-a-dire 
dans la position qu'elle prend lorsque les pressions 
sont egales de tons cotes. Cette forme correspond 
a celle que la membrane recoit a la vulcanisation. 
A ses extremites, la membrane comporte des parties 
radiales 38 qui presentent un collet 39 a leur peri- 
pheric Les collets 39 se placent dans des cavites 
correspondantes des pieces 31 et 32 de la boite 
en servant a ancrer les extremites de la membrane 
dans cefle-cL En outre, les extremites de la membrane 
sont supportees par des epaulements 40 de la boite. 
La partie mediane de la membrane sert a la fermeture 
de Touverture annulaire menagee entre le corps 
de garniture interieur 6 et la boite qui Tentourc 
Pour permettre une reduction du diametre de la 
partie mediane 42 de la membrane sous Taction 
d'un fluide sous pression introduit dans la chambre 
43 sur 1'arriere de la membrane, cette partie de la 
membrane comporte des entailles interieures et exte- 
rieures alternees qui sont reparties uniformement 
sur sa peripheric La coupe axiale de la fig. 5 passe 
par le milieu d'une entaille exterieure. La ligne 44 
represente le fond de 1'entaflle exterieure, tandis 
que la ligne en trait interrompu 45 indique le fond 
d'une entaille interieure Avec la forme de la mem- 
brane non influencee par des forces exterieures, les 
entailles presentent, vues en coupe transversale, 
des parois divergeant vers Texterieur, cette diver- 
gence etant en fait choisie de maniere qu'avec 
un retrecissement radial de la partie mediane 42 
de la membrane sous Taction d'une pression hydrau- 

que introduite dans la chambre 43, lors de Tappli- 
cation de la partie mediane contre le corps de garni- 
ture interieur 35, les parois des entailles interieures 
et exterieures viennent s'appliquer les uns contre 
les autres. 

Lorsqu'il y a lieu de fermer la soupape, un fluide 
sous pression est introduit dans la chambre 43. 
La pression qui est alors appliquee doit etre supe- 
rieure a la pression de service regnant dans le con- 



duit, de fagon que la partie mediane vienne s'appli- 
quer contre le corps de garniture interieur 35 pour 
obturer l'ouverture de la soupape Lorsque de hautes 
pressions de service regnent dans le systeme de 
conduits, il faut introduire une pression elevee 
correspondante dans la chambre 43. Les soupapes 
connues presentent le danger, qu'en cas de relache- 
ment de la pression dans le systeme de conduits, 
une pression produite par une source etrangere 
refoule la membrane dans la chambre 43 dans la 
region de ses extremites a travers une ou deux ouver- 
tures annulaires menagees entre le corps de garni- 
ture interieur 35 et la partie 31 ou 32 de la boite 
en raison de la tres grande difference de pression 
regnant alors entre la chambre 43 et le systeme 
de conduits. Ceci est empeche efficacement avec la 
constitution selon Tinvention du fait que les parties 
de la membrane produisant Tobturation de ces 
ouvertures annulaires comportent a chaque fois un 
epaississement non f endu 46 qui est choisi en volume 
par rapport a Touverture annulaire de telle maniere 
qu'il exerce Taction d'un bouchon ne pouvant pas 
etre refoule a travers Touverture annulaire egale- 
ment sous la plus grande difference de pression 
possible en service entre la chambre 43 et la chambre 
interieure de la boite de soupape. 

L'epaississement 46 est prevu sur la parol exte- 
rieure de la membrane et forme saillie de telle 
maniere que la paroi exterieure ait une legere cour- 
bure en coupe axiale dans cette region dans la partie 
de la membrane en presence de la plus grande diffe- 
rence possible de pression, comme cela est indique 
a la moitie inferieure de la fig. 5. Cette constitution 
de la membrane assure qu'il ne se produit pas dans 
la surface de la membrane de tensions de traction 
qui reduiraient la duree d'existence de la membrane. 
L'action de bouchon de cette partie epaissie 46 
de la membrane 37 est efficacement aidee par Tepau- 
lement 47 prevu sur Tinterieur de la membrane 
et cooperant avec Tepaulement 40 de la boite. 

Diverses modifications peuvent d'ailleurs etre 
apportees aux formes de realisation, representees 
et decrites en detail, sans sortir du cadre de Tinven- 
tion. 

RESUME 

Soupape a membrane en forme de manchon 
pour haute pression de service dans laquelle le 
canal annulaire, menage entre la boite de soupape 
et un corps de garniture interieur, au moins sensible- 
ment aerodynamique, monte concentriquement 
dans cette boite, est ferme par une membrane en 
forme de manchon qui s'ancre a Tune de ses extre- 
mites ou aux deux dans la boite, qui est supportee 
par un col axial de la boite et qui comporte, dans sa 
zone faisant varier sa peripheric lors de Touverture 
et de la fermeture, des fentes ou evidements exte- 
rieurs et interieurs alternes s'etendant dans le sens 
de la longueur pour obtenir une action en soufflet, 



rcmarquabie notamment par les caracteristiques 
suivanlcs. ronsiderecs separement ou en combinai- 

a. \ji membrane comport e. an voisinage du ou 
de chaquc rol tie soulien de la boite. un epaissis.se- 
ment en forme de bounelct annulaire avec une 
premiere zone non fen due, qui ferme Fouverturc 
annulaire menagee entre le col et le corps de garni- 
ture interieur a la maniere d'un bouchon annulaire 
en presence d'une haute pression agissant sur la 
face exterieure de la membrane, avec refoulement 
aimultane dans le sens peiipherique. 
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b. La paroi exterieure de la membrane est bomb^e 
dans la region de Tepaississement de facon qu'une 
courbure demeure sur la face exterieure de la mem- 
brane en coupe axiale egalement en presence de la 
plus haute pression possible de service. 

c. L'epaississement n'est prevu que sur la face 
exterieure de la membrane. 

Suoiete dite : 

VEREINIGTE ARMATURE N-G ESELLSC H A FT m. b. H. 
Par procuration : 
Rene Madeuf 
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